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(54) Verfahren zur Programmierung eines Gerates 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung zur Programmierung eines Gera- 
tes, wobei ein Funkempfangsteil vorgesehen ist. 

ErfindungsgemaG werden Programmdaten von 
einer Funksende-Einrichtung zu dem Funkempfangsteil 
drahtlos ubertragen und die Programmdaten werden in 
einen Datenspeicher des Gerates eingeschrieben. Auf 
diese Weise lassen sich Software-Anderungen an dem 
Gerat in einfacher Weise durchfuhren. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren und eine Schal- 
tungsanordnung zur Programmierung eines Gerates 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und nach s 
Anspruch 13. 

Bei programmgesteuerten Geraten besteht das 
Problem, daB die Software beispielsweise nach Auslie- 
ferung an Kunden in den Geraten ge&ndert werden soil 
oder muB. Beispielsweise ist die betreffende Software 10 
zum Zeitpunkt der Auslieferung an den Kunden fehler- 
haft. Andererseits kann herstellerseitig vorgesehen 
sein, daB bestimmte Leistungsmerkmale der Software 
erst zu spateren Zeitpunkten freigegeben und damit 
dem Kunden zur Verfugung gestellt werden sollen. Die 15 
entsprechenden Eingriffe in die Gerate kCnnen beim 
Kunden durch Personal des Herstellers vorgenommen 
werden; alter nativ hierzu kGnnen die Gerate z.B. zu 
Fachhandlern transportiert werden, die die entspre- 
chenden Eingriffe vornehmen. Beide Alternativen sind 20 
mit dem Nachteil verbunden, daB ein erheblicher perso- 
neller Einsatz erforderlich ist. Bei der einen Alternative 
sind die Gerate auch noch zu transportieren. Ein weite- 
rer Nachteil besteht darin, daB zwischen dem Zeitpunkt, 
zu dem die Notwendigkeit einer Software-Anderung 25 
erkannt wird und dem Zeitpunkt, zu dem diese Ande- 
rung erfolgt. ein erheblicher Zeitraum liegen kann. In 
diesem Zeitraum kann das Gerat nicht nach der gean- 
derten Software betrieben werden. 

Es sind Mobil-Telefone (u.a. S3, S4, S3 COM) der 30 
Firma Siemens AG bekannt, die mit einem sogenann- 
ten Short-Message-Service (SMS) ausgestattet sind. 
Damit kOnnen kurze Nachrichten wie z.B. mit bis zu 160 
Zeichen bzw. mit bis zu 140 Bytes ubertragen werden. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 35 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art 
anzugeben, welche Software-Anderungen in Geraten in 
einfacher Weise ermOglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 41 
Verfahren und durch eine Schaltungsanordnung gelGst, 
die in den Patentanspruchen definiert sind. 

Die Erfindung ist mit einer Mehrzahl von Vorteilen 
verbunden. Die Software-Anderungen erfolgen prak- 
tisch ohne personellen Einsatz. Die Anderungen k6n- * 
nen unmittelbar nach dem Zeitpunkt vorgenommen 
werden, zu dem die geanderte Software vorliegt. Die 
Gerate sind im Hinblick auf die Software-Anderungen 
nicht zu transportieren; vielmehr konnen die Gerate an 
ihrem Einsatzort bleiben. 5 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen 
beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Gerat und eine 

Funksende-Einrichtung; und 5 

Fig. 2 eine Anordnung eines erfindungsgemaBen 
Gerats mit einer peripheren Einrichtung. 



In Fig. 1 ist eine Funksende-Einrichtung C mit einer 
Antenne TA sowie ein erfindungsgemaBes Gerat T1 mit 
einer Antenne RA. Das erfindungsgemaBe Gerat T1 
weist ein Funkempfangsteil RR auf. Dieses Funkemp- 
fangsteil empfangt Nachrichten, die von der Funks- 
ende-Einrichtung C (Funksendeteil RT) gesendet 
werden. Die Nachrichten beinhalten Informationen, die 
in dem Gerat T1 die Software-Anderungen bewirken. 
Insbesondere wird das im GSM-System bekannte 
Short-Message-Service (SMS) erfindungsgemaB fur 
die Realisierung der Software-Anderungen eingesetzt. 

Die zu dem Gerat T1 ubertragenen und von dem 
Funkempfangsteil RR empfangenen Nachrichten wer- 
den in einen Datenspeicher MEM des Gerats einge- 
schrieben. Die ubertragenen Programmdaten sind 
insbesondere durch AdreBdaten erganzt, die Adressen 
von Speicherbereichen MC bzw. von einem Speicher- 
bereich MC des Datenspeichers MEM bezeichnen. 

Vor dem Einschreiben der Programmdaten wird der 
Inhalt der durch die Speicherbereich-AdreBdaten 
adressierten Speicherbereiche MC gepruft. Insbeson- 
dere wird gepruft, ob die Anderung (Update), die durch 
die ubertragenen Programmdaten vorgenommen wer- 
den soil, zur vorhandenen Software-Version paBt. Das 
Einschreiben der ubertragbaren Programmdaten in den 
Datenspeicher MEM erfolgt in Abhangigkeit des Pru- 
fungsergebnisses. 

Es kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB 
das Einschreiben der Programmdaten erst nach einer 
manuellen Eingabe eines Bestatigungsbefehls in das 
Gerat erfolgt. Ein Bestatigungsbefehl ist beispielsweise 
uber eine Taste K in das Gerat eingebbar, die beispiels- 
weise zu einer Tastatur KB gehdrt. 

Die Programmdaten eines vorgegebenen Pro- 
grammteils konnen im Rahmen einer Mehrzahl von 
Ubertragungen ubertragen werden. Die Programmda- 
ten sind vorzugsweise in einer Maschinensprache bzw. 
in Assembler codiert, insbesondere wenn im Rahmen 
einer Ubertragung nur vergleichsweise wenige Bytes 
ubertragen werden kcrtnen. 

Der Datenspeicher MEM kann frei programmierbar 
sein, wobei beliebige Programmteile, d.h. Code-Stucke, 
beliebig uberschrieben werden konnen. 

Der Datenspeicher MEM kann beispielsweise auch 
ein sogenannter Flash-Speicher oder ein PROM-Spei- 
cher sein, d.h. ein Speicher, der nur in einer Richtung (1 
auf 0) programmiert werden kann. 

In diesem Fall wird der korrigierte Code und eine 
Zuordnungstabelle in einem freien Bereich des Spei- 
• chers gespeichert. Ein Befehl in der Nahe des fehlerhaf- 
ten Codes wird so verandert, daB der ProgrammfluB zu 
einer Behandlungsroutine verzweigt. Dies ist beispiels- 
weise durch Programmierung eines ungultigen, d.h. 
eines nicht definierten Prozessor-Kommandos oder 
> durch Anderung einer Sprungadresse mittels der uber- 
tragenen Programmanderungsdaten realisiert, so daB 
ein Sprung zu dieser Sprungadresse ausgelost wird, 
unter welcher die Programmanderungsdaten einge- 
schrieben worden sind. 
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Es kann auch vorgesehen sein, da IB vom Prozessor 
jede Programmanderung erkannt wird (z.B. anhand 
eines ungultigen Kommandos), so daB ausgeldst durch 
die Erkennung einer Programmanderung eine zentrale 
bzw. universale Routine verwendet wird. Im Rahmen 5 
dieser Routine werden die zu andernden Programmda- 
ten durch die ubertragenen Programmdaten ersetzt. 

Der Datenspeicher MEM des Gerates kann auch 
ein einmal programmierbarer Speicher sein, der eine 
bereichsweise Ldschung erm&glicht. Dabei wird weiter- 10 
hin davon ausgegangen, daB ein Speicherbereich frei 
ist. In diesem Fall wird ein zu andernder Dateninhalt 
eines Speicherbereichs in einen freien Speicherbereich 
MCn kopiert. Der Inhalt des freien Speicherbereichs 
wird entsprechend dem Inhalt der zu dem Funkemp- 15 
fangsteil RR ubertragenen Programmanderungsdaten 
ge&ndert. 

Der Inhalt des freien Speicherbereichs wird nach 
Anderung seines Inhalts in den Speicherbereich einge- 
schrieben, in dem der zu andernde Inhalt ursprunglich 20 
abgespeichert war. Nach dem Einschreiben des gean- 
derten Inhalts in den ursprunglichen Speicherbereich 
wird derfreie Speicherbereich gelGscht. 

Der Datenspeicher MEM kann ein nicht program- 
mierbarer ROM-Speicher oder ein im Gerat nicht mehr 25 
programmierbares PROM-Flash sein, wobei zusatzli- 
che Schaltungskomponenten vorgesehen sind, die 
AnschluBleitungen des Prozessors auf eine vorgege- 
bene Kombination von Zustandswerten auf diesen 
AnschluBleitungen uberwachen. Diese Schaltungskom- 30 
ponenten bilden eine sogenannte Break-Logik, die so 
programmiert ist, daB sie beim Erkennen einer vorgege- 
benen Kombination von Zustandswerten, welche eine 
bestimmte Stelie des gerade bearbeiteten Programms 
bezeichnen, in eine zentrale bzw. universelle Behand- 35 
lungsroutine verzweigt. Im Rahmen dieser Behand- 
lungsroutine wird auf einen separaten nichtfluchtigen 
Speicher, beispielsweise einen EEPROM zugegriffen, 
in welchem die ubertragenen Programmanderungsda- 
ten eingeschrieben worden sind. 40 

Der Datenspeicher MEM kann ein nicht program- 
mierbarer ROM-Speicher sein, wobei keine zusatzli- 
chen Schaltungskomponenten wie zuvor beschrieben 
vorhanden sind (keine Break-Logik). Hierzu ist vorgese- 
hen, daB an vorher festgelegten Stellen im Programm 45 
mit Hilfe einer Tabelle (z.B. einer Hash-Table) bestimmt 
wird, ob eine Unterbrechung vorgenommen werden 
soil. Diese Tabelle wird durch ubertragene Programm- 
anderungsdaten verandert. Damit lassen sich Korrektu- 
ren an den vorab festgelegten Stellen vornehmen, so 
wobei auf einen separaten nichtfluchtigen Speicher 
(z.B. EEPROM) zugegriffen wird, in welchen die uber- 
tragenen Programmanderungsdaten eingeschrieben 
worden sind. 

Das erf indungsgemaBe Gerat weist ein Steuerwerk 55 
MP auf, dem ein Steuerungsprogramm zugeordnet ist, 
das das erfindungsgemaBe Verfahren definiert. Das 
Steuerwerk ist mit dem Funkempfangsteil RR und dem 
Datenspeicher MEM verbunden. Dieser enthalt gege- 



benenfalls adressierbare Speicherbereiche MC, ... 
MCn. Weiterhin weist das Gerat T1 eine Tastatur KB mit 
Tasten K auf, mit denen Bestatigungsbefehle und son- 
stige Dateneingaben, beispielsweise auch Programm- 
anderungsdaten generiert werden kOnnen. 

Das Funkempfangsteil RR und das zu programmie- 
rende Gerat T1 bzw. TP kdnnen raumlich verbunden 
oder auch raumlich getrennt sein. Eine solche Anord- 
nung, bei der das Funkempfangsteil RR und das zu pro- 
grammierende Gerat TP raumlich getrennt sind, ist in 
Fig. 2 schematisch dargestellt. Gerat T2 (z.B. Basissta- 
tion eines Schnurlostelefonsystems) mit dem Funkemp- 
fangsteil RR und das zu programmierende Gerat TP 
(z.B. Schnurlostelefon gegebenenfalls mit angeschlos- 
senem Laptop) kOnnen in an sich bekannter Weise 
drahtgebunden oder drahtlos, z.B. uber Infrarot-Schnitt- 
stellen, miteinander verbunden sein. 

Das Funkempfangsteil RR ist insbesondere in 
einem tragbaren Fernmeldegerat und insbesondere in 
einem tragbaren Fernsprechendgerat angeordnet. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Programmierung eines Gerates (T), 
wobei ein Funkempfangsteil (RR) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Programmdaten von einer Funksende-Ein- 
richtung (C) zu dem Funkempfangsteil (RR) 
drahtlos ubertragen werden, und 
daB die Programmdaten in einen Datenspei- 
cher (MEM) des Gerates (T) eingeschrieben 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Programmdaten durch zugehGrige 
Speicherbereich-AdreBdaten erganzt sind. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB vor dem Einschreiben der Programmdaten 
der Inhalt der durch die Speicherbereich- 
AdreBdaten adressierten Speicherbereiche 
(MC) gepruft wird, und daB das Einschreiben 
der Programmdaten in Abhangigkeit des Pru- 
fungsergebnisses erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Einschreiben nach manueller Eingabe 
eines Bestatigungsbefehls in das Gerat (T) 
erfolgt. 



3 



<EP 0767426A1 I > 



EP0 767 426 A1 



5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Programmdaten eines vorgegebenen Pro- 
grammteils im Rahmen einer Mehrzahl von 
Ubertragungen ubertragen werden. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Programmdaten in einer Maschinen- 
sprache codiert sind. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens ein Teil des Datenspeichers 
(MEM), in welchen die Programmdaten einge- 
schrieben sind, frei programmierbar ist. 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens ein Teil des Datenspeichers 
(MEM), in welchen die Programmdaten einge- 
schrieben sind, nur einmal programmierbar ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein zu andernder Dateninhalt eines Spei- 
cherbereichs in einen freien Speicherbereich 
(MCn) kopiert wird, und 
daB der Inhalt des freien Speicherbereichs ent- 
sprechend dem Inhalt von zu dem Funkemp- 
fangsteil (RR) ubertragenen Programmander- 
ungsdaten geandert wird. 



daB aufgrund der ubertragenen Programmda- 
ten und/oder der Speicherbereich-AdreBdaten 
beim Ablaut des Programms ein Sprungbefehl 
zu einem Speicherbereich akliviert wird, in wel- 
chem ubertragene Programmanderungsdaten 
und/oder durch ubertragene Programmande- 
rungsdaten modif izierte Programmdaten abge- 
speichert sind. 

13. Schaltungsanordung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach einem der vorstehenden Anspruche. 

14. Schaltungsanordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Funkempfangsteil (RR) und das zu 
programmierende GerSt (TP) raumlich 
getrennt sind. 



20 15. Schaltungsanordnung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Funkempfangsteil (RR) in einem trag- 
baren Fernmeldegerat angeordnet ist. 
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16. Schaltungsanordnung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das zu programmierende Gerat drahtge- 
bunden oder drahtlos mit dem Funkempfangs- 
teil (RR) verbunden ist. 



10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Inhalt des freien Speicherbereichs 
nach Anderung seines Inhalts in den Speicher- 
bereich eingeschrieben wird, in dem der zu 
andernde Inhalt ursprunglich abgespeichert 
war. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der freie Speicherbereich nach dem Ein- 
schreiben des geanderten Inhalts in den 
ursprunglichen Speicherbereich geldscht wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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